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PRESENTACION:

Como Consultor y Coordinador BIM me he especializado en la ‘gestion del Modelo BIM 3D en etapas de
ingenieria, fabricacion, Construccion, Montaje y cuando estas se traslapan o sobreponen ademas de
operacion y mantenimiento (FM). Cuento con mas de 11 anos de experiencia integrando y gestionando
modelos BIM en proyectos Multidisciplinarios de mediana y gran envergadura (en distintos rubros Mineria, Qil
& Gas, Industria, Infraestructura, obras lineales) laborando tanto del lado del cliente como del
consultor/contratista.

Brindo soporte a empresas consultoras de Ingenieria y contratistas del rubro de Construccion proporcionando
servicios de presentacion BIM 3D/4D en etapa de Licitacion; ademds de acompanamiento durante la
elaboracion de la ingenieria de detalle y en Fase de Ejecucion.

En fase de Ejecucion gestiono el Modelo BIM haciendo que este pase a ser un valioso activo al que se integra
informacion desde las distintas areas del proyecto. Este modelo sera el soporte para: optimizar las
coordinaciones en reuniones colaborativas (Reuniones ICE), ubicar interferencias, incompatibilidades,
inconsistencias de disefio, extraccion de metrados, simulacion de secuencias constructivas (BIM 4D),
Simulacion de Rigging Plan, Mapeo y control de avance Multidisciplinario (Civil /Concreto-Estructuras, Piping,
Equipos, Eléctrico, Instrumentacidon) y recorridos virtuales 3D normalmente solicitados por el equipo de
imagen corporativa o identidad visual (ICV).

® casb.b m@gmail.com Cristhian A. Solano B. ’f‘
@ + 51 987 757 957 Consultor - Coordinador BIM




PRESTACION DEL SERVICIO: IMPLEMENTACION BIM

ESTUDIO CONCEPTUAL Y DE PRE FACTIBILIDAD (ANTAMINA)
INGENIERIA DE DETALLE (ARCADIS)

Cada implementacion BIM es distinta; en este sentido la evaluacion de necesidades en base a la
identificacion de requerimientos sera el punto de partida para una correcta Implementacion BIM .

Actualmente se hace referencia las normas ISO 19650 y guias como la del Penn State. Es util ser consciente
de que esta informacion como la mayor parte de la informacidon que se comparte en la red esta dirigida,
enfocada al sector de la construccidon especificamente a las edificaciones. Por lo que Implementar BIM un
sector distinto como el de la Mineria, Hidrocarburos, Agroindustria otros (Cementera, Aceria, Puertos,

otros) requerira un buen grado de experiencia en otros sectores lo que permitira una adaptacion al cambio
del rubro al realizar la implementacién BIM.

Del lado del Cliente algunos documentos por generar en la Implementacion BIM serian: Una Guia de
implementacidn, EIR (Requerimientos de Intercambio de Informacidn), Plantilla Pre-PEB, Flujos de Proceso.
Algunos de estos documentos facilitaran los lineamientos que seran la hoja de ruta a tomar como base por
los ofertantes con el objetivo de poder presentar propuestas bajo una misma estructura.

Por parte del Contratista Consultor (Ingenieria), Fabricante, Constructor (Ejecucidén) el correcto
entendimiento de la metodologia BIM permitira eliminar la latencia en la solicitud y envios de informacion

con un buen uso del entorno comun de datos (CDE). Una buena gestidon del Modelo Federado asegurara el
flujo continuo de la Con. & Mon.

@) casb.b m@gmail.com
+ 51 987 757 957
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PRESTACION DEL SERVICIO: ELABORACION BIM 4D
LICITACION — EJECUCION Y MANTENIMIENTO

Desarrollo presentaciones BIM 4D con el objetivo de ganar la licitacién, mostrando la
validez de la propuesta en un formato persuasivo visualmente. ; - i
Objetivos: 4

LICITACION
PUERTO SALAVERRY

ESCALA DE TIEMPO:

- Optimizar la comunicacidon transversal cliente — contratista en base a una | M —
propuesta visual comprensible por wuna audiencia profesional a nivel o
técnico, gestion. S

- Visualizacién de la Secuencia de Construccién y Montaje. =

- Visualizar el cronograma propuesto ,{,, ons

- Validar visualmente el cronograma propuesto por el area de planeamiento. P2
- Distinguir frentes de trabajo propuestos basados en un modelo 3D a la que se integra o 0 €

informacién 2D como Infografias de personal, equipos, costos, descriptiva; vinculados
por un cronograma.

-'Del lado del cliente, la utilidad se da en etapa de operacién y mantenimiento donde - P
se realizaria una programacion BIM 4D para efectos de mantenimiento Preventivo / @
Predictivo. .

I:/I FAdA 008

4

D

LICITACION

123.cvB-003

casb.b m@gmail.com . o R
® + 51 987 757 957 .~




PRESTACION DEL SERVICIO: ELABORACION BIM 4D
EJECUCION

El Modelo BIM 4D es una herramienta de visualizacion y comunicacion que permite
al equipo del proyecto (Incluido el owner) un mejor entendimiento de los hitos del
proyecto y la planificacidon de la obra. Algunas de sus ventajas son:

- Al proyectar virtualmente la planificaciéon nos da la oportunidad de mejorar
procesos, modificar planteamientos, visualizar posibles cambios a nivel de
disefo y planificacion.

- Evaluar diferentes situaciones y escenarios para realizar procesos constructivos
adecuados.

- Optimizar la coordinacién en reuniones colaborativas (multidisciplinarias).

SIMULACION BIM 4D VACIADO MASIVO

- Permite detectar y resolver los conflictos en el area de trabajo antes de
comenzar la ejecucion.

casb.bim@gmail.com
cel: 987757957

- Alimentar el Know How del cliente almacenando las secuencias constructivas
aplicadas a rutas criticas.

casb.b m@gmail.com
M




GESTION DE MODELO FEDERADO

PRESTACION INTEGRACION Y GESTION DE MODELO FEDERADO
DEL SERVICIO: INGENIERIA DE PREFACTIBILIDAD / DETALLE / EJECUCION

Integracion de modelo federado:

Modelo BIM 3D

(Ingenieria en Modelos 3D Vendor
Fabricacidn - Prefabricado)

Modelo BIM 3D
(Ingenieria de detalle)

SolidWorks, Inventor.
Aveva E3D/PDMS - SmartPlant3D

Tekla Structures, Formatos genéricos:
Autoplant/Openplant —Plant 3D Bocad, Revit, Prosteel, SAT, IFC, IGS, STEP,
Revit / Cadworx / AECOsim, otros SW, SE, Inventor, otros otros.

Un modelo federado se actualiza lo largo del proyecto y muestra sus beneficios a
mayor escala en una etapa temprana donde facilita la visualizacion de interferencias e
incompatibilidades, estas son reportadas al area Ingenieria donde los costos por
replanteos/modificaciones son minimos. Avanzando en la linea del tiempo del
proyecto los costos tendran mayor impacto al ser reportados a fabricacién y mas aun
cuando son detectados en etapa de construccién alcanzando un valor critico al ser
reportados posterior a la construccion o durante el montaje.

casb.b m@gmail.com
® + 51 987 757 957




PRESTACION OPTIMIZACION DE MODELO MAPEO Y CONTROL DE AVANCE Sl ue it elecEly le— i it |
DEL SERVICIO: INGENIERIA DE DETALLE / EJECUCION T

La optimizacion del modelo BIM 3D permite un manejo amigable a
colaboradores que no estan familiarizados con la herramienta donde el
modelo se visualiza. Algunos ejemplos del uso del modelo federado:

L S
OPTIMIZACION DE MODELO FEDERADO

Extraccion de metrados

- Control de avance del modelado en ingenieria.
- Control de avance de fabricacion en taller (Estructuras, spool).
- Mapeo de componentes enviados de Taller => Terreno.

- Informes de avance de estructuras y tuberias montadas.

- Facilita la elaboracion de simulaciones BIM 4D.
- Se continua con la ubicacion de interferencias e incompatibilidades.
- Se distingue con mayor facilidad los componentes por disciplina.

- Facilita la ubicaciéon de coordenadas solicitadas por terreno.

casb.b m@gmail.com RS ; b
® + 51 987 757 957 CONTROL DE AVANCE FABRICACION EN TALLER ﬁ




PRESTACION DEL SERVICIO:

Owens lllinois (O-1) — Proyecto: Horno C

Doe Run terminal de embarque de acido sulfurico — Proyecto: PAMA |

) casb.b m@gmail.com
® + 51 987 757 957

MODELADO DE EQUIPOS Y PLANTAS INDUSTRIALES BIM 3D
EJECUCION

Modelado BIM 3D de plantas industriales en base a informacion
tomada en terreno y planos en fisico o digitales. Beneficios vy
Utilidades:

-  Mapear los componentes por criticidad de proceso, logistica o
procura de la planta para efectos de mantenimiento.

- Tener el modelo 3D facilita visualizar las distintas opciones de
configuracidn en el Arreglo o Latout existente.

- Aliniciar un proyecto Brownfield tener el modelo 3d existente es el
punto de partida con el que se eliminan problemas por
interferencias y facilita la visualizacion de Tie-Ins.

- Soporte para la logistica de sitio en el desmontaje y montaje por
ejemplo por cambio de equipos por temas de mantenimiento,
optimizacién de procesos o ampliacion de planta.

- En algunas ocasiones se me ha solicitado el modelado y planos de
equipos en terreno por falta de informacion de estos en la base de
datos del cliente.



PRESTACION DEL SERVICIO: ACOMPANAMIENTO BIM - INGENIERIA DE DETALLE / EJECUCION

El acompafiamiento BIM en etapa de Ingenieria de detalle y Ejecucion incluye las prestaciones antes
mencionadas. Algunos ejemplos de soluciones que se soportan en la gestion del modelo BIM 3D
lineas abajo.

INGENIERIA DE DETALLE

- Teniendo la ingenieria de detalle al 30% es de utilidad para el cliente un avance en los metrados
de componentes que tiene larga cola de espera por distintos motivos como por ser de materiales
especiales y temas de logistica (Tiempos de envio). En este momento no se tienen planificados
por ejemplo la generacién de planos estructurales o isométricos con MTO de donde tomar estos
metrados los cuales pueden generarse a partir avance del modelo federado.

EJECUCION (Fabricacion, Prefabricado, Construccion y Montaje)

- La gestion del modelo BIM es equivalente a optimizacion de procesos, reduccion de tiempos y
costos. Como referencia en la siguiente lamina se muestra el flujo de trabajo para efectos de
optimizar el proceso en el montaje de componentes con lo que se obtiene la reduccion de \ 7
latencia de componentes en almacén previo al montaje del mismo. Conseguir un flujo de yo— - e
montaje continuo trae por consecuencia la reduccion de costos al no tener equipos y personal = B
sin componentes a montar segun lo planificado.

| — Elementos solicitados para
3 } completar montaye del Eje 1.8 (492.9 Kg)

®) casb.b m@gmail.com 4 S B
® + 51 987 757 957 INFORME DE COMPONENTES ENVIADOS A OBRA POR EJES




PRESTACION DEL SERVICIO: INFORMES PARA EL CONTROL DE AVANCE DE COMPONENTES ENVIADOS DE TALLER A TERRENO

FLUJO Y DESCRIPTIVA BIM 3D + LEAN (SOPORTE PARA EL FLUJO DE MONTAJE CONTINUO)

1 COMPONENTES EN TALLER ENTREGABLES 3 COMPONENTES EN ALMACEN DE OBRA 4 COMPONENTES MONTADOS

- ESTRUCTURAS.
- TUBERIAS. A
- EQUIPOS.
- PREFABRICADOS. s A

2 OFICINA TECNICA
LEYENDA:

1 | Recibida la ingenieria de detalle el fabricante da inicio a la Ingenieria en fabricacion;
posterior a ello envia a terreno una cantidad de componentes determinada por cama bajay
el packing list de cada envio (a oficina técnica). Los componentes que integra cada envio

estaran definidos por el cliente puesto que esta definido de acuerdo a una secuencia de
montaje.

PARTES SOLICITADAS

2  Teniendo el packing list de los componentes del cama baja que va de taller a terreno se
realiza un informe de los componentes como se ve en la imagen, donde se visualizaran los
componentes recibidos, de faltar componentes para poder cumplir con la secuencia de
montaje estos son solicitados a taller el mismo dia que oficina técnica recibe el packing list.
Se solicita entonces los componentes faltantes antes de haber llegado los componentes a
terreno minimizando el tiempo de latencia de componentes previo al montaje de los
mismos.

3 | Componentes en almacén de obra.

= casb.b m@gmail.com
® + 51 987 757 957 4 | Componentes montados.



OTROS TRABAJOS REALIZADOS DURANTE DISTINTAS ETAPAS DEL PROYECTO (LICITACION - - - )
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casb.b m@gmail.com
YouTube: https://www.youtube.com/c/CristhianASB
® + 51 987 757 957 Slideshare: https://es.slideshare.net/CristhianSolanoBazalar
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RELACION DE PRINCIPALES CLIENTES Y PROYECTOS EN LOS QUE HE PARTICIPADO EN:

IMPLEMENTACION BIM - ELABORACION BIM 3D-4D-5D —

REVISION DE MODELO FEDERADO BIM 3D

@ Petroperu

“"‘_- PROYECTISTAS

N

J

PRESENTACION DE SECUENCIA DE
CONSTRUCCION Y MONTAJE BIM 4D

ELABORACION Y GESTION DE
MODELO FEDERADO BIM 3D -4D

GESTION DE MODELO
FEDERADO BIM 3D

GESTION DE MODELO
FEDERADO BIM 3D

INTEGRACION Y GESTION DEL MODELO FEDERADO — RECORRIDO VIRTUAL 3D (DISTINTAS FASES DEL PROYECTO)

PRESENTACION DE SECUENCIA
CONSTRUCTIVA BIM 4D - PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS

IMPLEMENTACION BIM DE PROYECTO EN CURSO
INTEGRACION Y GESTION DE MODELO FEDERADO BIM

INTEGRACION DE MODELO FEDERADO BIM 3D
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INTEGRACION Y GESTION (MAPEO Y CONTROL
DE AVANCE) DE MODELO FEDERADO BIM 3D

ELABORACION DE MODELO
3DY CONTROL DE AVANCE
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ELABORACION DE MODELO 3D

IMPLEMENTACION BIM
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